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Le  triangle arithmétique a été étudié par Blaise Pascal dans un traité, 

publié en 1665 à titre posthume, c'est pourquoi il porte le nom de 

"triangle de Pascal". Il était pourtant connu depuis longtemps et il a 

joué un rôle dans la démarche de Leibniz pour déterminer le calcul 

différentiel et intégral.
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L’illustration ci-haut représente les pre-
mières lignes du triangle arithmétique 
de Pascal. Ce triangle se prolonge à l’in-
fini et possède diverses propriétés. 
On remarque facilement la symétrie du 
triangle, sur une ligne donnée, les mê-
mes valeurs apparaissent dans le même 
ordre à partir de la gauche et à partir de 
la droite. Chaque nombre du triangle est 
la somme des deux nombres au-dessus 
de lui. 

Cette propriété permet 
de construire tout le 
triangle par récurren-
ce, ligne par ligne, en 
partant du sommet, 
comme l’illustre la 
figure ci-contre. 
Les nombres du 
triangle peuvent 
se représen-
ter de diverses 
façons, on 
peut privi-
légier un aligne-
ment à gauche des 
éléments de cha-
cune des lignes. Le 
triangle présente 
diverses autres pro-
priétés, par exemple, 
dans les diagonales 
de droite à gauche, 
on a la suite des 
nombres naturels, la 
suite des nombres 
triangulaires et celle des nombre pyra-
midaux à base triangulaire.
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Chaque nombre du triangle de Pascal est 
la somme des nombres de la diagonale à 
gauche et au-dessus de ce nombre, com-
me on l’observe dans l’illustration à droi-
te, pour une disposition en triangle iso-
cèle et dans l’illustration ci-dessous pour 
une disposition en triangle rectangle.
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Binôme de Newton
Un binôme de Newton est une expression de la forme (a + b)n. Les coefficients des 
termes du binôme de Newton pour une valeur n donnée sont les nombres de la li-
gne de rang n du triangle de Pascal en numérotant celles-ci à partir de 0. Dans le 
développement de (a + b)n, il y a n + 1 termes. Dans le premier terme, l’exposant 
de a est n et il diminue d’une unité de terme en terme, jusqu’à 0 dans le dernier 
terme.  Dans le premier terme, l’exposant de b est 0 et il augmente d’une unité de 
terme en terme, jusqu’à n dans le dernier terme.  
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(a + b)0 = 1
(a + b)1 = a + b
(a + b)2 = a2 + 2ab + b2

(a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

(a + b)4 = a4 + 4a3b + 6a2b2 + 4ab3 + b4

(a + b)5 = a5 + 5a4b + 10a3b2 + 10a2b3 + 5ab4 + b5

... 

Triangle de Pascal Binôme de Newton
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Nombres pyramidaux à base triangulaire
Troisième diagonale du triangle de Pascal
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